@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ 1992 5 983 A1 




® Int. CI. 7 : 

H 05 K 7/20 

HOU 23/34 



DEUTSCHE5 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(8) Offenlegungstag: 



199 25 983.6 
8. 6.1999 
14. 12.2000 



CO 
00 
0) 

in 

N 
r- 

Q 



© Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 



© Erfinder: 

Goebel,Ulrich, Dr., 72760 Reutlingen, DE;Nuechter, 
Wolfgang, Dr., 71634 ludwigsburg, DE; Hoebel, 
Albert-Andreas, 72760 Reutlingen, DE; Rupprecht, 
Stefan, Tomioka, JP; Fischer, Andreas, 72827 
Wannweil, DE; Schimitzek, Ralph, 74248 Ellhofen, 
DE;'Schuetz, Reiner, Dr., 71254 Ditiingen, DE; Jiang, 
Hongquan, 10551 Berlin, DE 



Die folgendon Angabon smd don vom Anmotdor olngorolchten Untorlogon ontnommon 

© Vorrichtung zur Ableitung von Verlustwarme 
® Eina Vorrichtung zur Ableitung von verlustwarme elok- 

tronischor Bautoile, woboi oin Warmeabloiteolomont mit 

dem elektronischen Sautoil verbundon ist, ist dadurch go- 

kennzeichnet, daft das Warmeableitalemont oin Federele- 

mont ist und jeweils eine thormische Anbindungsflache 

an dem Bauteil sowie an dom Gohausa aufweist, die der 

Grundflache des Bauelements im wosontiichen ant- 

spricht. 
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Dcschrcibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung beiriffl cine Vorrichiung zur Ablciiung von S 
Verlustwarme clektronischer Bauteilc, wobci mil dem elek- 
Ironischen Buuleil ein Wunneableilclcinent ihennisch lei- 
lend verbunden isi. 

Cine derartige Vorrichiung geht beispiclsweisc aus der 
US 5,587,882 hcrvor. Bci dicser wird die Verlustwarme in 10 
die Umgebung sowie Uber eine Leiterplatie an ein Gehausc, 
in dem die Leiterplatie angeordnet ist, abgegeben. 

Bci diesen Vorrichiungcn dicnt das Gchause als Warmc- 
senkc, wobei zur Obertragung der Verlustwarme auf das Ge- 
hausc im cincn Fallc die Umgcbungsluft, im andcrcn Fallc is 
die Leitcrplaitc, die beidc schlcchlc Warmeleiier sind, vcr- 
wendet werden. 

Vorteileder Erfindung 

20 

Der Erfindung liegi das Problem zugnmde, eine Vorrich- 
iung zur Ablciiung von Verlustwarme elektronischer Bau- 
tcile dahingchend zu verbessem, daB sic bci cinfacher Mon- 
tage des Warmeabteitelcmenis cine verbesscrte Warmcab- 
leilung ertuugHchl. 25 

Dicsc Aufgabc wird durch die Merkmalc des Anspruchs 1 
gelosL Die Ausbildung des Warmc'ablcitclemenls als Fcdcr- 
cleiuent mil jeweils einer thermischen Anbindungsflachc an 
dem Bauelcmcm und dem Gchause in einer Groflc, die im 
wcsentlichen der Grundflache des Bauteils entsprichl, hat 30 
den Vorteil der direkten ihcrmischen Ankopplung des Bau- 
teils an eine Gehausewand, das heiBl an cine sehr groBe 
Warmcscnkc. Die Verlustwarme wird in dicscm Fallc dirckt, 
d. h. oline Zwischcnschaltung von Lufl oder einer Leiter- 
platie oder dergleichen an das Gchause oder cine andcrc 35 
groBe Warmescnke abgegeben. Die deforrnierbarc Ausbil- 
dung des Warmeableitelemenis als Fcdcrclemenl ermc3g- 
licht dabei aufbesondcrs vortcilhafte Wcisecine Anpassung 
auf unterschicdlich groBe elektronische TJuulcile. 

Bci cincr vorteilhaften Ausfiihrungsform ist dabei vorge- <0 
sehen, daB das Wknneablcilclemeni Befestigungsplaticn zur 
Bcfcstigung an dem Bautcil und der Wand des Gehauses 
aufweisi, dcren Flachen der Grundflache des Bauteils ent- 
sprcchen. Auf dicsc Wcisc wird cine besonders oplimalc 
Warmeablcitung crziclt. 45 

Die Befestigungsplaticn sind dabei durch wenigstens ein 
de form ierb ares Verbindungselemcni mitcinander verbun- 
den, wobci dieses wcnigsicns cine Verbindungselemcni we- 
nigstens cine an beiden Befestigungsplaticn abwinkelbar be- 
fesligte Verbindungsplalte ist. Diesc wjnneleitende Verbin- 50 
dungsplatlc crmoglkhl cine optimalc Warmeablcitung. 

Die Bcfcstigung des Warmeableitelements auf dem Bau- 
teil erfolgt vorzugsweisc durch einen warmctcitenden Kle- 
bcr. 

5S 

Zeichnung 

Wcitcrc Voncilc und Merkmalc der Erfindung sind Gc- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zcich- 
nerischen Darsteliung zweier AusfUhrungsbeispiele der Er- 60 
fmdung. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig, 1 schematisch eine erste von der Erfindung Gcbrauch 
inachende Vorrichiung zur Ablciiung von Verlustwarme und 

Fly. 2 ein zweitcs Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichiung 65 
zur Ablciiung von Verlustwarme. 
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Beschreibung der AusfUhrungsbcispiclc 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer, Vorrichiung zur Ableitung 
von Verlustwarme, dargestcllt in Fig. l t umfaBt ein Warmc- 
ableitelemeni 10, das cincrscits an einer Gehausewand 20 
eines Gehauses, andererseiis an eincm als Flip-Chip ausge- 
bildeten inlcgricrtcn Schalikreis 30 hefestigt ist. Der Schali- 
kreis ist Uber ein sogenannlcs Underfill 32 auf cincr Leiter- 
platie 40 befestigt und mil Kontaktclementen der Leiter- 
platie elcklrisch leilcnd verbunden. 

Das Warmcableiielement 10 umfaBt zwei Befestigungs- 
platicn 12, 13, die liber eine Verbindungsplalte 15, die ab- 
winkelbar sowohl an der Bcfcstigungsplatic 12 als auch an 
der Befcstigungsplatlc 13 befestigt ist, miteinandcr verbun- 
den sind. Die dem Bautcil 30 abgewandic Befcstigungs- 
platlc 12 ist Uber Nicien 16 an der Gehausewand 20 befe- 
stigt, wohingegen die dem Bauteil 30 zugewandte Befesti- 
gungsplalle 13 durch einen warmcleilenrien Kleher SO auf 
dem Bautcil 30 befestigt ist. 

Die Befestigungsplatten 12, 13 wcisen eine Grundflache 
auf, die im wesentlichen der Grundflache des Bauteils 30 
entspricht, so daB die Befestigungsplatten 12, 13 das Bautcil 
30 groBflachig Uberdccken, In entsprechender Weise weist 
die Verbindungsplalte 15 cine Grundflache auf, die im wc- 
sentlichen den Grundflachen der Bcfesu'gungsplatien 12 und 
13 entspricht. Auf dicsc Wcisc wird cine optimalc Warmc- 
ableitung der Verlustwarme des Bauteils 30 und der Gehau- 
sewand 20 erziell. Durch die abwinkelbare Befestigung der 
Verbindungsplalte IS an den beiden Befestigungsplatten 12, 
13 ist die gesamte Vorrichiung zur Ablciiung der Verlust- 
warme deformierbar, so daB sie auf.bcispielswcisc Bauteile 
unlerschicdlicher HOhe anpaBbar isl. 

Bci cincm zwciten Ausfuhrungsbeispiel. dargestcllt in 
Fig, 2, sind diejenigen Elcmente, die mil denen des crslen 
idemisch sind, mil denselben Bezugszeichen vcrschen, so 
daB bezilglich dercn Beschreibung auf die AusfUhrungen 
zum ersten Ausfuhrungsbeispiel vollinhaltlich Bezug ge- 
nommcn wird. 

Im Gegensalz zu dem in Fig. 1 dargestelllen Ausfuh- 
rungsbeispiel ist bei dem in Fig. 2 dargeslelltcn Ausfiih- 
rungsbcispicl nicht nur cine cinzige Verbindungsplalte, son- 
dern zwei jeweils abwinkelbar an den Befestigungsplatten 
12, 13 befestigte Verbindungsplattcn 17, 18 vorgcsehcn.de- 
rcn Fla'chc zusammcngenomrnen im wcsentlichen wic- 
derum der Rilche der Befestigungsplatten und damil der 
Flachc des clektronischcn Bauteils 30 entsprcchen. 

DarUber hinaus ist bei dem in Fig. 2 dargeslelltcn Ausfuh- 
rungsbeispiel die Verbindungsplalte 12 nichi durch Nielen 
16, sondem durch eine warmcleilende Klebevcrbindung 19 
an der Gehausewand 20 befestigt. 

Patcntanspruche 

1. Vorrichiung zur Ableitung von Verlustwarme elek- 
tronischer Bauicilc (30), wobci cin Warmcableiiele- 
ment (10) mil dem eleklronischen Bauieil (30) verbun- 
den ist, dadurch gckennzeichnet, daB das Warmcab- 
leiielement (10) cin Fcdcrclemenl ist und jeweils cine 
ihermische Anbindungsflachc an dem Bauteil (30) so- 
wie an dem Gehause aufweisi, die der Grundflache des 
Bauteils (30) im wesentlichen enusprichl. 

2. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnel, daB das Warme ableitelemeni (10) Befesti- 
gungsplatten (12, 13) zur Befesiigung an dem Bauteil 
(30) und der Wand (20) aufweisi, dcren Flachen der 
Grundflache des Baulcils (30) im wesenUichcn enispre- 
chen, 

3. Vorrichiung nach. Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zcichnct, daB die Bcfcstigungsplaucn (12, 13) durch 
wenigstens cin deformicrbares Vcrbindungselement 
(15; 17, 18) rnilcinander verbunden sind. 

4. Vorrichiung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnci, daB das wcnigsiens eine Verbindungselemenl 5 
wenigstens cine an beiden Befestigungsplauen (12, 13) 
ahwinkelbar befesligle Vcrbimlungsplalle (IS; 17, 18) 
aufwcisi. 

5. Vorrichtung nach Ansprvch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, da6 das Warmcableitelemeni (10) auf dem 10 
Bautcil (30) durch eincn warmelciicnden Kleber (50) 
bcfesligi ist. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=20010904 STATUS=0>To conduct heat away from 
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component (30) a thermally conducting spring (10) links it to the 
wall (20) of 

the component case. The surface of the spring in contact with 
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